
  

 

 

 

 

 ابلاغيه 

 

قانون نظام مهندسي معدن مصوب  91و بر پايه مفاد ماده  7931نامه اجرايي قانون معادن مصوب سال  آيين 701به استناد ماده 

برداری  اکتشاف، تجهيز و بهرهدر طراحي، محاسبه و اجرای عمليات ها  ، تدوين و ترويج اصول و قواعدی که رعايت آن7937سال 

ها، بر عهده وزارت  دهي مناسب فني و صرفه اقتصادی ضروری است و همچنين بازنگری و تجديد نظر آن ها، بهره کارخانهمعادن و 

های   ها اعم از دستگاه برداران معادن و کارخانهبهره های مهندسي معدن، مکتشفان و صنعت، معدن و تجارت است. صاحبان حرفه

ها تخلف از  عوامل ديگر مکلف به رعايت مقررات فني ابلاغ شده هستند و عدم رعايت آن کاران و اجرايي، مهندسان مشاور، پيمان

 شود.  قانون محسوب مي

الذکر تدوين شده است، توسط  که به استناد مواد قانوني فوق های تزیینی و نماطراحی استخراج معادن سنگدستورالعمل نشريه 

 در نوبت انتشار قرار دارد. 117سازمان برنامه و بودجه کشور نيز با شماره 

که مهندسان و شود. در اين فاصله در صورتي  الاجرا بودن به عنوان آزمايشي تلقي مي مقررات موضوع اين نشريه تا زمان لازم

ند، لازم هر يک از مفاد آن داشته باش  باشند يا نظر اصلاحي درباره  های بهتری در اختيار داشته ها و دستورالعمل عوامل اجرايي، روش

است به وزارت صنعت، معدن و تجارت و يا سازمان نظام مهندسي معدن اطلاع دهند تا در صورت لزوم اصلاحيه يا متمم آن تدوين و 

 ابلاغ شود. 

 الاجرا خواهد بود.  لازم 7/5/7933آن، از تاريخ   با عنايت به مراتب ياد شده اين مقررات يا اصلاح و تکميل شده

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الف

 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

 . دارداي اهميت ويژه هاي مربوطهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهتوجيه فني و اقتصادي طرح از نظرمعدني 

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد تاكيد  اي معدن بهبرنامه تهيه ضوابط و معياره

 جدي قرار داده است.

نظران، متخصصان، با همكاري اساتيد، صاحب صنعت، معدن و تجارتوزارت  امور معدنيشده، دفتر نظارت  توجه به مراتب ياد با

نامه اجرايي  نيآي 701و به استناد ماده  كشور برنامه و بودجهسازمان فني  امور ور و با همكاري دفتر نظاماران بخش معدن كشكاندر دست

نظر  قانون نظام مهندسي معدن با در 23ت محترم وزيران و ماده اهي 30/9/58هـ مورخ  22941/ت93224قانون معادن، مصوبه شماره 

 است: كردههاي مورد نياز بخش معدن  ها و دستورالعملداشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معيار

 المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

 هاي خصوصي و دولتي نظران بخشهاي كارشناسان و صاحبها و تجربهاستفاده از تخصص -

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره -

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه -
 

 زيسا يكسان در زمينه موثري گام "های تزیينی و نمادستورالعمل طراحی استخراج معادن سنگ" نشريه است اميد

سازي  هماهنگ، در راستاي نشريه اين كارگيري اندركاران بخش معدن با بهمجريان و دست همچنين .باشد كشور در معدني هاي فعاليت

حمايت مالي سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران در تهيه اين نشريه نقش د. كننكامل استانداردها مشاركت تو 

 اي داشته است. ارزنده

 

 

 

ای معدنمعياره شورای عالی برنامه تهيه ضوابط و  

 



 ب

 

 مجري طرح

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -معاون امور معادن و صنايع معدني جعفر سرقيني

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

 کشور برنامه و بودجهسازمان  -کارشناس ارشد مهندسي صنايع فرزانه آقارمضانعلي

 صنعت، معدن و تجارت وزارت -شد مديريت کارآفريني )کسب و کار(کارشناس ار عباسعلي ايرواني

 کارشناس مهندسي معدن بهروز برنا

 کشوربرنامه و بودجه سازمان  -ارشد مهندسي معدن کارشناس محمد پريزادی

 شناسيکارشناس ارشد زمين عبدالعلي حقيقي

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -دکترای مهندسي فرآوری مواد معدني جعفر سرقيني

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -اقتصادی شناسي نزمي دکترای عليرضا غياثوند

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني

 سازمان نظام مهندسي معدن -کارشناس ارشد مهندسي معدن هرمز ناصرنيا

 اعضاي كارگروه استخراج به ترتیب حروف الفبا

 دانشگاه تهران -دکترای مهندسي معدن، مكانيك سنگ محمدفاروق حسيني

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -دکترای مهندسي مكانيك سنگ زاده مصطفي شريف

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -دکترای مهندسي معدن کورش شهريار

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کترای مهندسي انفجار، مكانيك سنگد           علي مرتضوی

 اعضاي كارگروه تنظیم و تدوين به ترتیب حروف الفبا

 تهراندانشگاه  -مديريت صنعتيدکترای             اصغر خداياریعلي

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -دکترای مهندسي فرآوری مواد معدني بهرام رضايي

 صنعت، معدن و تجارت  وزارت -شناسي اقتصادیزمين دکترای عليرضا غياثوند 

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني          

 خوارزميدانشگاه  -شناسي اقتصادیدکترای زمين بهزاد مهرابي

 

پهس از بررسهي و تاييهد توسهط کهارگروه      تهيهه شهده و    زادهايران هوشنگ مهندسآقای  نويس اين گزارش توسط پيش

  تصويب شورای عالي برنامه رسيده است. بهاستخراج، 
 



 پ
 

 مقدمه

ها در نقاط مختلف ایران به ترین مواد معدنی موجود در ایران است. انواع مهم این سنگهای تزیینی و نما یکی از مهمسنگ

کند بلکه قابلیت صاادرا  بااییی   ای وجود دارد. استفاده درست از این منابع معدنی، نه تنها نیاز داخلی را برآورده میطور گسترده

 شود.نیز مقداری از آن صادر می دارد که هم اکنون

هاای  شود که این منابع با ارزش با کمترین ضایعا  تولیاد و باه کارخاناه   های تزیینی و نما باعث میاستخراج صحیح سنگ

 دهد.فرآوری سنگ منتقل شوند که این موضوع، هدف اصلی این نشریه را تشکیل می

رود کاه اجارای   های تزیینی و نما تشریح شده است و امید میسنگ در این نشریه مراحل مختلف طراحی و استخراج معادن

 آن در بهبود این صنعت کشور موثر واقع شود.

ی اهداف وزار  راستادر  "های تزیینی و نمادستورالعمل طراحی استخراج معادن سنگ"حاضر با عنوان  هینشر

 شده است. هیتهی معدن ارهایمعضوابط و  هیتهصنعت، معدن و تجار  و در چارچوب برنامه 
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 3  کلیات -فصل اول

 

  آشنایی -1-1

 گیرد:زیر انجام می ینی و نما طی مراحلهای تزیمعادن سنگطراحی 

 آوری اسناد و مدارک لازمتهیه و جمع -

 های مختلفتهیه طرح -

 سازماندهی -

 تهیه خلاصه مشخصات مواد و مصالح مورد نیاز -

 ها و برآوردهای اقتصادیبررسی -

 ه گزارش تشریحیارای -

گیرد و بعد از مرحله قبلی انجام می یاد شدهرعایت ترتیب یاد شده در طراحی معدن الزامی است و به عبارتی، هر یک از مراحل 

 ها ضروری نباشد.شود که ممکن است در مورد یک معدن خاص انجام همه آنتری تقسیم مییخود به موارد جزی

 تعاریف و مفاهیم -1-2

 مرمریت

شود. مرمریت در تزیینی و نما از جنس کربنات کلسیم که منشا رسوبی دارد و معمولا از تعداد زیادی لایه تشکیل می نوعی سنگ

 رود.ها به کار میهای مختلف ساختمانهای کرم و سفید در بخشهای تزیینی و نما کمترین مقاومت را دارد و به رنگبین سنگ

 تراورتن

های تزیینی و نما به مراتب کمتر است. شناسی آن از دیگر سنگکلسیم که سن زمین نوعی سنگ رسوبی از جنس کربنات

  های دیگر، کمتر است.های منظم و محدود دارد. برش آن آسان و مقاومت آن نسبت به سنگتراورتن معمولا لایه

 مرمر

لکه نوعی سنگ کربناته است که از شود مرمر واقعی )سنگ دگرگونی( نیست بآنچه که در ایران به عنوان مرمر شناخته می

 شود و نام اصلی آن مرمر اونیکس و از جنس آراگونیت است.های آهکی حاصل میرسوب در چشمه

 سنگ چینی

خوردگی، که تا حدودی دگرگون شده است. عامل دگرگونی این سنگ ممکن است چین نوعی سنگ آهکی )کربنات کلسیم(

 دو باشد.های گرمابی و یا هر تماس با محلول

 طول پله استخراجی

 طول پله، فاصله بین دو انتهای پله در امتداد عمود بر جهت پیشروی است.

 ارتفاع پله استخراجی

 متر است. 6تا  5/4 ارتفاع پله، فاصله قائم بین کف دو پله متوالی است که به طور معمول

 

 



 و نما ینیهای تزیسنگ دستورالعمل طراحی استخراج معادن 4

  

 

 عرض پله استخراجی 

ای تعیین شود که فضای کافی برای رفت و آمد قائم پله بعدی است که باید به گونهعرض پله، فاصله افقی بین لبه پله و سطح 

 شود.متر در نظر گرفته می 55آلات وجود داشته باشد و معمولا حدود ماشین

 پله ایمنی

یری شود و های کاری جلوگشود تا از سقوط قطعات سنگی بر پلههای کاری در نظر گرفته میبین پله هایاصلهای که در فپله

 متر است. 2عرض آن معمولا حداقل 

 ضریب بازیابی

های استخراجی اولیه( به نام ضریب بازیابی نسبت میزان سنگ نهایی قابل فروش به میزان سنگ استخراج شده )کلیه بلوک

 شود.خوانده می

 تهیه اسناد و مدارک لازم برای طراحی -1-3

 طلاعات لازم در سه گروه زیر گیرد. مدارک و اکه در اختیار طراح قرار می باید مستند به مدارک لازم باشدطراحی معدن 

 شوند:بندی میدسته

 های مربوطهبه انضمام نقشهپایان عملیات اکتشاف گزارش  -

 بردار )کارفرما(نقطه نظرات و امکانات )موجود و آتی( بهره -

 ات فنی و اقتصادی لازم توسط طراحآوری اطلاعات و نکجمع -

 ن عملیات اکتشافیاپاگزارش  -1-3-1

 :باشدشامل موارد زیر  بایداین گزارش 

های معدن در شناسی بلوکشناسی، مقاطع زمینمطالعات زمین یات، جزیمنطقه توپوگرافی وشناسی های زمیننقشه -الف

راهنمای " سازمان برنامه و بودجه کشور با عنوان 873شماره  ها )برای اطلاعات بیشتر به نشریههای مختلف و نظایر آنمقیاس

 مراجعه شود.( "های تزیینی و نمااکتشاف، استخراج و فرآوری سنگ

ها و ها و رودخانهکننده ذخیره، مشخصات آبادیوسعت، عوامل محدود موقعیت مکانی شامل مختصات جغرافیایی، ابعاد و -ب

 هانظایر آن

 شناسی ساختار زمین -پ

 های سطحی و زیرزمینیآب وضعیت -ت

 اهو نظایر آن هاات، نوع کارهای انجام شده، نتایج آزمایشتاریخچه اکتشاف -ث

 های مختلفدر رده و منبع و میزان ذخیره محدوده کانسار -ج

 مطالعات اقتصادی طرح -چ

 



 5 کلیات -فصل اول

 

 

 بردارنقطه نظرات و امکانات بهره -1-3-2

های با قوانین و دستورالعمل نبودن به شرط مغایر بردارهای منطقی بهرهنقطه نظرات و خواسته با توجه بهطراحی هر معدن باید 

 شود.میمشکلات  باعث بروزاجرا  در بردارو امکانات وی انجام گیرد. تهیه طرح معدن بدون توجه به نظرات بهره مربوطه

 فنی و اقتصادی پایه اطلاعات -1-3-3

نظر قرار  های مختلف، اطلاعات فنی و اقتصادی مورد نیاز است که باید توسط طراح تهیه و مدطرح برای انجام محاسبات و تهیه

 هاست.های پرسنلی و نظایر آنها، هزینهآلات و تجهیزات، قیمتشامل مشخصات ماشین موارداین  گیرد که

 های مختلفطرحتهیه  -1-4

 اید رعایت شود:بینی و نما موارد زیر های تزیسنگدر طرح استخراجی 

 استخراجیعملیات  برنامه -الف

 آلاتتجهیزات فنی و ماشین -ب

 تامین انرژی -پ

 رسانیآب -ت

 هوای فشرده تامین -ث

 حمل و نقل -ج

 و تاسیسات هاساختمان -چ

 ارتباطات -ح

 ایمنی -خ

 مدیریت -د

 سازماندهی عملیات -1-5

 شود.می منظور میدو مرحله موقتی و دایرد برای است که در هر مو سازماندهی شامل موارد زیر

 مشخصات کارهای معدنی، ساختمانی و تاسیسات -الف

 جدول حجم عملیات -ب

 آلات و تجهیزاتماشین ،فناوری -پ

 بندیزمان جدول -ت
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 خلاصه مشخصات مواد و مصالح مورد نیاز -1-6

خاصی و به ترتیب نوع عملیات وارد  هایجدولبر اساس جدول حجم عملیات محاسبه و برآورد کلیه مواد و مصالح مورد نیاز در 

 نظایر آن(.گیری، قیمت و شود )نام مصالح، مقدار، واحد اندازهمی

 ها و برآوردهای اقتصادیبررسی -1-7

سازماندهی عملیات  مبحثآنکه در با توجه به  موردشود. در این طراحی به بررسی اقتصادی طرح پرداخته می در این مرحله از

 ،و همچنین بخش مشخصات مواد و مصالح مورد نیاز در طرح و نیز تجهیزات و پرسنل مشخص شده است آلات وماشینتعداد 

فروش  سپس با توجه به ظرفیت تولیدی و قیمت ومحاسبه را مختلف  هایشود(، هزینهمی تهیهها )که از بایگانی اطلاعات قیمت

 کنند. را برآورد می ماده معدنی، درآمدهای حاصل

و نظایر آن محاسبه و دهی طرح و نرخ بازگشت سرمایه تمام شده ماده معدنی و میزان سودبر اساس محاسبات یاد شده، قیمت 

های مختلف بر روی شود. همچنین باید اثرات اجرای طرح در زمینهص میها بررسی و مشخثر در کاهش قیمتسپس عوامل مو

 بعضی از مناطق در سطح بالاتری تشریح شود. مورداقتصاد مناطق محدوده کانسار و در 

 طراحیه گزارش ارای -1-8

عنوان گزارش  باهای اقتصادی طرح(، گزارشی آوری اسناد و مدارک تا مرحله نهایی بررسیدر پایان مرحله طراحی )از مرحله جمع

 ه اعداد و ارقام موثر در هر طرح ارای ،عوامل عنوانبا  های تهیه شدهای از کلیه طرحشود. در این گزارش خلاصهتهیه می طراحی

 .متفاوت است سنگیات گزارش تشریح بسته به نوع شود. جزیمی

 

 



 

 

 

 

 

 2صل ف

  و نما ینیتزیهای مشخصات سنگ
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 آشنایی -2-1

ی تزیینی و هاها و معادن داشته باشد. سنگباید آشنایی کامل با مشخصات این نوع سنگ و نما ینیتزی هایمعادن سنگ طراح

 شود. ینی نیز تهیه می، اشیا و ادوات تزیهاد و از بعضی انواع این سنگها کاربرد دارکف و بدنه داخلی ساختمان ،عمدتا در نما نما

اند های آذرینا عبارت از مرمریت، تراورتن، مرمر، سنگ چینی و سنگهترین آنها انواع بسیار متنوعی دارند ولی مهماین سنگ

 شوند.که در بازار به عنوان گرانیت شناخته می

 ها کاربرد بیشتری دارند:های زیر در انواع سنگبستگی دارد و بر این اساس رنگ هکنندبه سلیقه مصرفرنگ 

 سفید -مرمریت: کرم -الف

 سفید -تراورتن: کرم -ب

 زرد -سفید -مرمر: سبز -پ

 سنگ چینی: سفید -ت

 سیاه -سفید -آبی -کرم -سبز -های آذرین: قرمزسنگ -ث

ختمان و همچنین ساخت راهنما یا قسمتی از بدنه سایا های رنگی )غیر از کرم و سفید( بیشتر به عنوان خط مشخص سنگ

 روند.ینات به کار میتزی

ها ها کمترین مقاومت و گرانیتکه از این نظر مرمریت فاوتی دارندمقاومت متبرابر آب، فرسایش جوی و سایش ها در سنگ

 بیشترین مقاومت را دارند.

محل کاربرد سنگ باید بر اساس مقاومت سنگ انتخاب شود. از این نظر، معمولا مرمریت در کف و نما، تراورتن در نما، مرمر در 

 رود.نما و گرانیت در کف و بخشی از بدنه خارجی نما به کار میکف و بخشی از بدنه داخلی ساختمان، چینی در کف و 

 مرمریت -2-2

 های اساسیویژگی -2-2-1

 رسوبی دارد. منشا -الف

 ها از جنس آهک )کربنات کلسیم( است.لایه -ب

 کند.ای نمود پیدا میاز تعداد زیادی لایه تشکیل شده است و بنابراین به صورت توده -پ

 ق و منظم است.معمولا مطب آن بندیلایه -ت

 .ندادار و گاه کاملا افقیشیب ها عمومالایه -ث

کیفیت هر لایه تقریبا ثابت است. در صورتی  ،گذاریبرداری نسبت به کل منطقه رسوببه دلیل وسعت نسبتا کم بخش بهره -ج

 .ممکن است تغییراتی در کیفیت سنگ در این ضخامت مشاهده شود ،که ضخامت لایه زیاد باشد

گذاری، ممکن است گذاری و یا بروز وقفه در رسوبوبهای مختلف با توجه به تغییر ترکیب شیمیایی محلول رسکیفیت لایه -چ

 متفاوت و گاه کاملا یکسان باشد. کاملا
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 اف و طراحی و در مواردی هم بسیار دشوار است.ترین عامل در اکتشر مهمبندی این نوع ذخایتشخیص لایه

 اثر هوازدگی -2-2-2

ای از سطح این ذخیره به عنوان بخش هوازده )با ر زیاد است و بنابراین همواره باید حاشیهاثر هوازدگی بر روی این نوع ذخای

نیز ها ، عمق هوازدگی به شیب لایهشناسیریختشناسی و ه از موقعیت معدن و تاریخچه زمینکیفیت نامناسب( منظور شود. گذشت

های افقی است. های جوی، عمق هوازدگی بسیار بیشتر از لایهدار به دلیل امکان نفوذ بیشتر بارشهای شیببستگی دارد. در لایه

 (.2-2و  1-2های )شکل

 

 
 

 هالایه شیباثر هوازدگی مرمریت با توجه به  -1-2شکل 

 

 
 

 با توجه به شیب دامنه توپوگرافی ذخیره اثر هوازدگی -2-2شکل 

 

جوی بارش  بارش جوی 

 نفوذ نفوذ

 عمق هوازدگی

 عمق هوازدگی

شیب: عمق هوازدگی کمترهای کملایه های پرشیب: عمق هوازدگی بیشترلایه   

عمق هوازدگی کمتر در آن دامنه -شیب دامنه زیاد عمق هوازدگی بیشتر در آن دامنه -شیب دامنه کم   
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 نکات مهم در طرح استخراج -2-2-3

 موارد زیر باید در نظر گرفته شود:طراحی معادن مرمریت،  در

د، بعد از شروع استخراج هر پله و اندکی پیشروی )عبور از منطقه هوازده( چنانچه نافقی باش ها کاملادر حالتی که لایه -الف

ولی چنانچه  د بود )همسانی کیفیت در یک لایه(کیفیت سنگ مناسب باشد، در ادامه پیشروی نیز همچنان سنگ مناسب خواه

تر های پایینصورت باید بلافاصله نسبت به باز کردن پله کیفیت سنگ نامناسب باشد در ادامه نیز سنگ نامناسب خواهد بود. در این

 (.3-2اقدام کرد )شکل 

 
 های مختلف برای استخراج مرمریتاحداث پله -3-2شکل 

ها مشخص گیرد تا کیفیت لایهها را در برباید یک برش در جهتی احداث شود که کلیه لایه ،دار باشندها شیبچنانچه لایه -ب

جایی ناشی از شیب لایه( های بالاتر )البته با مقداری جابهوجود این لایه در پله ازای مناسب تشخیص داده شد، شود و چنانچه لایه

 (.4-2توان اطمینان حاصل کرد )شکل می

 
 1لایه          2لایه             3لایه                                   

 دارهای مرمریت شیباحداث برش اولیه در لایه -4-2شکل 

  تراورتن -2-3

 های اساسیویژگی -2-3-1

 شود و به صورت لایه است.رسوبات جوان محسوب می ،شناسیاز نظر زمین -الف

1پله   

2پله   

3پله   

1لایه   

2لایه   

3لایه   

4لایه   

5لایه   

6لایه   

لایه امتداد برش عمود بر  
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 های منظم دارد.لایه -ب

 شود.از تعداد محدودی لایه تشکیل می -پ

 .استکم  معمولا و ردداگذاری بستگی به شکل بستر رسوبها شیب لایه -ت

 کیفیت هر لایه تقریبا یکسان است. -ث

 های مختلف ممکن است متفاوت باشد.کیفیت لایه -ج

 کم است. آن به دلیل شیب کم و مقاومت سنگ، هوازدگی -چ

 فاقد شکستگی و گسل است. -ح

 نکات مهم در طرح استخراج -2-3-2

تا حدودی با توجه به مشخصات یاد شده، باز کردن یک کارگاه استخراجی در قسمتی از ذخیره در مرحله اکتشاف ممکن است 

 مشخص سازد. ضعیت و کیفیت کل ذخیره راو

 مرمر -2-4

 های اساسیویژگی -2-4-1

 در واقع عمدتا مرمر اونیکس و از جنس آراگونیت است. شودآنچه در ایران به عنوان سنگ مرمر شناخته می

 شناسی جوان و به صورت لایه است.ر آراگونیت از نظر زمینذخای -الف

 لایه است.محدود و در بسیاری موارد تک هاتعداد لایه -ب

 کند.گذاری تبعیت میشکل بستر رسوبشکل لایه از  -پ

 نکات مهم در طرح استخراج -2-4-2

وضعیت و کیفیت کل ذخیره را تا حدودی تقریبا مانند تراورتن است یعنی اکتشاف در قسمتی از ذخیره، طراحی استخراج مرمر 

 .کندمشخص می

  سنگ چینی -2-5

 های اساسیویژگی -2-5-1

 آهکی است )کربنات کلسیم(. ،جنس سنگ -الف

خوردگی یا مجاورت با شود و دگرگونی آن ناشی از چینهای دگرگونی محسوب میسنگ چینی تا حدودی جزو سنگ -ب

 های گرمابی یا هر دو است.محلول
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ای نمود تودهرود و ذخیره به صورت از بین می سنگبندی لایهو  شودمیایجاد  در آن های زیادشکستگیدگرگونی، اثر  در -پ

 کند.پیدا می

 متفاوت باشد. و حتی در یک لایه ممکن است کاملاهای مختلف کیفیت سنگ در بخش -ت

اما به دلیل امکان کاربرد این سنگ در  نگ استخراجی ممکن است بزرگ نباشدبه دلیل وجود درزه و شکستگی زیاد، ابعاد س -ث

 د.شوهای استخراجی نیز استفاده میو لاشهی با ابعاد کوچک یهاسنگاز ابعاد بسیار کوچک، 

  نکات مهم در طرح استخراج -2-5-2

گیری از عملیات محدود های مختلف آن انجام گیرد و نتیجهدر این نوع سنگ، اکتشاف باید به صورت پراکنده و در بخش

 اکتشافی و تعمیم آن به کل ذخیره به هیچ وجه جایز نیست.
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 3صل ف

 عمومی طراحی استخراج  هایویژگی
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 61 عمومی طراحی استخراج هایویژگی -فصل سوم

 

 

 آشنایی -3-6

 .شده است ارایهینی و نما های تزیعمومی استخراج سنگ هایویژگیدر این فصل، 

  و نما ینیتزی هایشناسی عمومی ذخایر سنگریخت -3-2

 .کنندر برجسته و گود تقسیم می، این معادن را به دو گروه ذخایثر استآلات مواز نظر شکل ذخیره که بر نحوه استخراج و ماشین

باشد. بدیهی است که ابتدا ذخایر بخش برجسته و در پی آن ذخایر بخش گود  یاد شدهممکن است یک ذخیره دارای هر دو حالت 

 (.3-3شود )شکل استخراج می

 ر برجستهذخای -3-2-6

 (.1-3بالاتر قرار دارند )شکل  ،ر از سطح توپوگرافی اطراف ذخیرهاین ذخای

 
 ر برجستهذخای -6-3شکل 

 ر گودذخای -3-2-2

 (.2-3تر از سطح توپوگرافی اطراف ذخیره قرار دارند )شکل ر پاییناین نوع ذخای

 
 ر گودیذخا -2-3شکل 

 سطح توپوگرافی اطراف

 سطح توپوگرافی اطراف
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 ترکیبیر ذخای -3-3شکل 

 های عمومی استخراجروش -3-3

 ر با شکل برجسته به روش روبازذخای -3-3-6

 (.4-3شود )شکل های زیر تقسیم میروباز و پلکانی است که خود به روش ر عمدتاروش استخراج این ذخای

 
 برجستهر استخراج ذخای -4-3شکل 

 روش پلکانی -الف

-3و امکان دسترسی به بالاترین نقطه ذخیره وجود داشته باشد )شککل   که کل توده مناسب روداین روش در مواردی به کار می

5.) 

 سطح توپوگرافی اطراف

 بخش برجسته

 بخش گود

1پله   

2پله   

3پله   

4پله   
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 ر برجسته به روش روباز پلکانیاستخراج ذخای -5-3شکل 

 روش پلکانی بخشی -ب

 (:6-3گیرد )شکل استخراج بخشی از توده به دلایل زیر انجام می

 وجود ماده معدنی مناسب فقط در بخش کناری -

فقط بخشی  ،به بالای ذخیره به دلایل فنی یا اقتصادی امکان دسترسی نبودکل ذخیره ماده معدنی مناسب باشد ولی به دلیل  -

 (.6-3 شود )شکلذخیره استخراج می از

 وجود ماده معدنی در داخل توده -

 
 ر برجسته به روش روباز پلکانی بخشیاستخراج ذخای -1-3شکل 

 اق و پله(برجسته به صورت زیرزمینی )روش ات ر با شکلاستخراج ذخای -3-3-2

 تر باشد:زیرزمینی مناسب در موارد زیر ممکن است استخراج

 (7-3روی ماده معدنی )شکل بر وجود باطله زیاد  -الف

 
 مینی به دلیل وجود باطله زیادزروش استخراج زیر -1-3شکل 

1پله   

2پله   

3پله   

4پله   

1پله   

2پله   

3پله   

4پله   
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 (8-3)شکل  ذخیره امکان دسترسی به بالاترین نقطه نبود -ب

 
 امکان دسترسی به نقاط بالاتر و شیب تند توپوگرافی دامنه ذخیره نبودروش استخراج زیرزمینی به دلیل  -1-3شکل 

   ر گود به روش روباز پلکانیاستخراج ذخای -3-3-3

 (.9-3به شکل گود باشد، استفاده از روش پلکانی کلاسیک، بهترین شیوه استخراج است )شکل در مواردی که ذخیره 

 
 ر گود به روش پلکانی کلاسیکذخایاستخراج  -1-3شکل 

 .(11-3شود )شکل شیب باشد نیز این روش توصیه میای پردر مواردی که ماده معدنی به صورت لایه

 

 ر پرشیب به روش پلکانی کلاسیکاستخراج ذخای -62-3شکل 

1پله   

2پله   

3پله   

4پله   

1پله   

3پله   

2پله   

4پله   
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ای این روش طی فصل جداگانه بنابراین ،موارد به روش پلکانی است بیشترینی و نما در های تزیاز آنجا که استخراج معادن سنگ

 شود.به تفصیل تشریح می
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 4صل ف

های ها و پلهمشخصات بلوک

 استخراجی
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 آشنایی -2-1

های ترین ویژگی بلوکبا سایر معادن است. مهم و نما ینیترین عوامل اختلاف میان سنگ تزیشکل محصول نهایی یکی از عمده

 .شده استدر ادامه تشریح استخراجی 

  شکل -2-4

وجطه مسططح و بطا ابعطاد      شط  کطو(  بطا    ه شکل بلوک مکعب مستطیل )اصططلاحا باید ب تا حد امکانمحصول نهایی استخراج 

سططح   شط  ها و یا تغییرات رنگ و کیفیت در سنگ، ممکن اسطت مطانا ایدطاد    ها و شکستگیشکاف ها،باشد. وجود ترک مشخص

ر  تعیطین  قلطه ب ط   -)ارهسنگ، ذخیره، تقاضای بازار و روش فرآوری با توجه به نوع  بلوکمورد نظر شود. ابعاد  مشخصمسطح یا ابعاد 

 شود.مییه ارتفاع بلوک محدود به ضخامت لا بندیدن دارای لایهادر مع به عنوان مثالشود. می

 هاانواع بلوک -2-3

ها نیز به نوبه خود از تقسیم شود و این بلوکهای اصلی  حاصل میهای استخراجی )بلوکابعاد بلوک نهایی از تقسیم کردن بلوک

های بلوکبیشتر تولید،  بازدهیآیند. با توجه به مشخصات بلوک نهایی، برای دستیابی به های اولیه واقا در دل کوه به دست میبلوک

د. در ابتدای بطاز کطردن و شطروع    نوجه مسطح باش ش به صورت مکعب مستطیل و با  تا حد امکانهای اولیه نیز باید اصلی و بلوک

هطای اسطتخراجی   استخراج در هر پله، به دلیل شکل توپوگرافی لبه جلوی پله و در ادامه استخراج به دلیل شکل لبه کناری پله، بلوک

 د بود.نمسطح خواهها دارای تعدادی سطوح غیراین بخ 

هطای نهطایی بسطتگی    و همچنین ابعاد بلوک سنگهای نهایی به نوع های اولیه نیز مانند ابعاد بلوکهای اصلی و بلوکابعاد بلوک

 بعضی از ابعاد بلوک نهایی با بلوک اصلی یا اولیه وجود دارد. مورددارد و بنابراین رابطه مستقیمی در 

  هاابعاد بلوک -2-2

 دهند:ها را با نمادهای زیر نشان میابعاد بلوک

   طول ) -  عرض ) -  بلوک اولیه: ارتفاع )

    )طول  -   عرض ) -   بلوک اصلی: ارتفاع )

   طول ) -  عرض ) -  بلوک نهایی: ارتفاع )

 ها به شرح زیر است.بین ابعاد مختلف بلوک ارتباط

 (Hارتفاع بلوک اولیه ) -2-2-1

 شود:ارتفاع بلوک اولیه معادل ارتفاع پله استخراجی است. در این مورد به نکات زیر اشاره می

   نیز محدود و معادل ضخامت لایه است.H، ارتفاع بلوک استخراجی )های با ضخامت محدوددر سنگ -الف
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هطا  و سط     ، ارتفاع تا کف یکی از لایطه تا حد امکانها )  به ضخامت لایهHبندی افقی، ارتفاع بلوک )های با لایهسنگدر  -ب

متر و در صورت استفاده از اره  6ارتفاع حدود  ،از سیم برش استفاده در صورتل ایمنی بستگی دارد. آلات استخراج و مساینوع ماشین

  ..است =m 6/4H وی اره خواهد بود )در یک نوع از دستگاه اره برشبرش، ارتفاع در حدود طول باز

و مسایل ایمنی  یآلات استخراجبه نوع ماشین کند و ارتفاع بلوککف پله لایه را قطا میبندی شیبدار، های با لایهدر سنگ -(

 بستگی دارد.

 ارتفاع بلوک نهایی -2-2-4

هطای نهطایی را     بلطوک b  یا عرض )lاست که بعد از جداسازی بلوک اصلی، طول )همان ارتفاع بلوک اصلی ارتفاع بلوک نهایی 

 .دهدتشکیل می

 (B)عرض بلوک اولیه  -2-2-3

هطای  بلطوک ابعطاد    lطول ) و  bعرض ) بلوک اصلی بادارد.  بستگی استخراج روشاین بعد همان عرض بلوک اصلی است و به 

 دهد. نهایی را تشکیل می

 (L) اولیهطول بلوک  -2-2-2

دهطد.  های اصلی را تشکیل مطی بسته به نوع دستگاه استخراج این طول معادل قسمتی از طول پله است و در مدموع طول بلوک

   است.hطول بلوک اصلی نیز معادل ارتفاع بلوک نهایی )

 ابعاد بلوک نهایی -2-2-2

 نهایی به مقررات حمل و نقل، تقاضای بازار و روش فرآوری بستگی دارد. به طور مثال برای برش با اره ابعاد بلوک ابعاد

m 02/3-02/0l  ،m 0- 5/1h ، m 0-5/1b  .مناسب است 

 هاروابط بین ابعاد بلوک -2-2-2

  .1-4ها برقرار است )شکل بین ابعاد بلوک 6-4تا  1-4با توجه به موارد یاد شده، روابط 

Lهای اصلیمدموع طول بلوک    4-1) L'  طول بلوک اولیه 

'Lارتفاع بلوک نهایی    4-0) h طول بلوک اصلی 

)هامدموع طول  4-3) l ) هاو یا مدموع عرضB ( h )  عرض بلوک اولیه 

)ها)با توجه به جهت تقسیم سنگ اصلی  مدموع عرض  4-4) b ) ها و یا مدموع طولH ' ( l )  
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(4-5    
H ' h l   

(4-6    b L H   

 که در آن:

 

 
 های نهاییروابط بین ابعاد بلوک اولیه و بلوک -1-2شکل 

 بلوک اصلی

L  ،H  ،B  های اصلی: ابعاد بلوک 

l ،h،bهای نهایی: ابعاد بلوک 

 بلوک اولیه

 L،H،Bابعاد بلوک اولیه : 

B  

H
 

L  

1L  

1H L   

B B   

L H   

l H    

b  

b  

B b  

 

h L    

اصلیبلوک   

 بلوک نهایی

b  
 

l B    
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 مشخصات پله استخراجی -2-2

  .0-4وجه کناری، یک وجه در بالا و یک وجه در جلو )پیشانی پله  است )شکل  چهارپله دارای 

 

 

 

 پله استخراجی مشخصات -4-2شکل 

 شود:ابعاد پله با نمادهای زیر نشان داده می

(Lbطول پله  - (Hbارتفاع پله  - (Bbعرض پله  - (Dbعمق پله   

 (Lbطول پله ) -2-2-1

دو انتهای پله در امتداد عمود بر جهت پیشطروی   بین شود. طول پله فاصلهطول پله نسبت به جهت پیشروی استخراج تعریف می

 است.  

 (Hbارتفاع پله ) -2-2-4

ارتفاع بلوک اولیه  ،متر است. ارتفاع پله 6تا  5/4طور معمول در حدود  هب ارتفاع پله نام دارد که ،کف دو پله متوالی بینم فاصله قائ

 دهد.و اصلی را تشکیل می

 (Bbعرض پله ) -2-2-3

شطود و  آلات سطنگین تعیطین مطی   تطردد ماشطین  عرض پله با در نظر گرفتن ابعاد دستگاه برش، وجود فضای مناسب و کافی برای 

 متر است. 15حداقل آن حدود 

Db عمق پله 

 وجه کناری

  Bbعرض پله )

وجه جلو 
)پیشانی 
 پله 

Lb طول(  
 پله 

 وجه کناری

 ارتفاع پله
(Hb  

 جهت پیشروی استخراج
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ها بایطد  مکعب مستطیل باشد، خط پلهصورت  های اصلی و نهایی بهباید مانند بلوک تا حد امکانبا توجه به شکل بلوک اولیه که 

 .م خواهد بودین ترتیب دیواره پله برجا نیز قائم اندام گیرد و به ائصورت قا ها بهخط مستقیم و کلیه برشصورت  به

 عرض پله ایمنی -2-2-2

هطای  شکستگی بسطتگی دارد. در معطادن سطنگ   همانند سایر معادن روباز به نوع سنگ و میزان  ایینهعرض پله ایمنی در دیواره 

در شرایط مساوی بیشتر منظور شود اما به دلیل مقاومطت نسطبی    بایدم دیواره برجا، عرض پله ایمنی قائتزیینی و نما به دلیل وضعیت 

بطرداری  باطلطه های بیشتر موجب اتلاف بیشطتر ذخیطره و یطا    . عرضاستکافی  متر 0ینی و نما عرض حداقل در حدود تزی هایسنگ

  .3-4داشت )شکل های کمتر، مشکلات ایمنی را خواهد و عرض شودمی بیشتر

 
 عرض پله ایمنی -3-2شکل 

شرایط زیر را داشته ، ممکن است طرفین پله آندر اطراف  برداریهای باطلهوجود دستگاه و و شرایط ذخیره با توجه به توپوگرافی

 باشند:

 الف -4-4یک طرف باز )شکل  -

 ب -4-4هر دو طرف باز )شکل  -

 ( و ت -4-4هر دو طرف بسته )شکل  -

 موثر است. های اولیه کاملاها در انتخاب نوع دستگاه برش با نحوه استخراج بلوکباز یا بسته بودن طرفین پله

 
 یک طرف باز -معدن برجسته :الف

 
 دو طرف باز -معدن برجسته :ب

 
 دو طرف بسته -معدن گود :ت

 
 دو طرف بسته -معدن برجسته :(

 های مختلفها در حالتوضعیت پله -2-2شکل 

 عرض پله ایمنی دیواره برجا )عمودی 
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 5صل ف

 ت  مرد  ستفاا  آلاماشین
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 آشنایی -5-1

آلات و ماشوین شوون.   گروه اختصاصی و عمومی تقسیم می دوبه  و نما ینیتزیآلات و تجهیزات مورد نیاز در معادن سنگ ماشین

های برش سنگ از دل کوه )سیم برش، اره برش و نظایر در این نوع معادن کاربرد دارن. که شامل دستگاه تجهیزات اختصاصی صرفا

هوای  ، دستگاهرش(یاز )سیم بسازی مورد نهای استخراجی از دل کوه به قطعات کوچکتر و قوارهکنن.ه بلوکهای تقسیم( و دستگاهآن

 های سنگ و جرثقیل ثابت است جایی بلوکهای جابهج.اسازی سنگ از دل کوه، وینچ های فشار برایحفاری )راسول(، بالشتک

که در  نظایر آن استها و ، پمپارابه چالزنیلودر، بیل مکانیکی، بل.وزر، کمپرسور، ژنراتور،  شاملآلات و تجهیزات عمومی ماشین

 شود  فاده میسایر معادن روباز نیز است

برش است که در ادامه تشوری    و سیم های تزیینی و نما اره برشمورد استفاده در معادن سنگ اختصاصی هایترین دستگاهمهم

 ش.ه است 

 های برشدستگاه عمومیهای ویژگی -5-3

برش در  شود ولی استفاده از سیمها استفاده میکردن بلوک کوچکتر وهای اولیه در استخراج بلوکبرش  سیم و اره برشاز  -الف

 تر است  معادن ایران مت.اول

 را دارن.  های قائم و افقی رشایجاد ب قابلیتنوع دستگاه  دوهر  -ب

، بورش قوائم حو.اکدر در    رش اسوت  در اره بورش  ب ، مح.ودتر از سیمهای اره برشعمق برش قائم و افقی با دستگاهمعمولا  -پ

.، ابعواد بورش ممکون    ه مسایل ایمنی مح.ودیت ایجاد نکنو رش چنانچب متر است  در سیم 3در ح.ود متر و برش افقی  6تا  4ح.ود 

 ش.ه برای اره برشی باش.  یاداست بیشتر از ارقام 

 است  رش بیشتر از اره برشب سرعت برش در دستگاه سیم -ت

 گیرد انجام می ی نسبت به اره برشتر است و در زمان کمتربرش و استقرار مج.د آن، آسان جایی دستگاه سیمجابه -ث

جوایی بیشوتر،   ، سرعت برش بیشتر، سهولت و سرعت جابوه برش حتی در صورت کاربرد اره برش در مقایسه دو دستگاه سیم -ج

 است  برش نسبت به اره برش ابعاد برش بزرگتر از مزایای دستگاه سیم

 برش های دستگاه سیمویژگی -5-2

 جلوی پله )پیشانی پله( یک وجه کناری نیز بای. آزاد باش.  به جز برش برای استفاده از دستگاه سیم -الف

 برش قائم و یک برش افقی با دستگاه ایجاد شود  دوبرای برش بلوک اولیه، بای.  -ب

بلوک و یک چال افقی در کف بلوک به صورت متقاطع و متعام. نسبت یک چال قائم در بالای بای. برای هر برش قائم ابت.ا  -پ

 چال افقی لازم است  دویک چال قائم و  بنابراین برای برش قائم مجموعا ،حفر شود به هم

متعام. لازم  تا ح. امکانهای حفر ش.ه برای برش قائم( و چال افقی به صورت متقاطع )همان چال دوحفر  برای برش افقی -ت

 وجه یا گوشه بلوک ایجاد کرد  دوبرش در یکی از  توان با استقرار دستگاه سیمبرش افقی را می  است
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های قائم اصلی حفر شود )شکل های قائم و افقی فرعی در فاصله چالهای اصلی، بای. چالبرای تقسیم بلوک اولیه به بلوک -ث

5-1). 

 

 
 برش سازی بلوک برای سیمآمادهمراحل  -1-5شکل 

 سازی وجه کناری، به صوورت چنو. تکوه اسوتخراج     اولین بلوک برای آزاد ،آزاد نباش.، وجه دیگری چنانچه غیر از پیشانی پله -ج

 ( 2-5شود که این امر موجب اتلاف ذخیره و زمان است )شکل می

 
 استخراج اولین بلوک برای ایجاد سطح آزاد -3-5شکل 

جهت عمود بر هم انجام گیورد    دوها بای. در رش، استخراج بلوکب برای کاربرد دستگاه سیموجه  دوبا توجه به لزوم باز بودن  -چ

هوای  ها، کل پله تبو.یل بوه بلووک   مانع استخراج کل طول پله در ابت.ای کار است ولی به ت.ریج و با افزایش تع.اد بلوک موضوعاین 

 ( 3-5توان به طور کامل استفاده کرد )شکل اولیه خواه. ش. و تا این مرحله از تمامی ظرفیت استخراج پله نمی

 های دستگاه اره برشویژگی -5-3

ایون یکوی از    برش( این دستگاه قوادر بوه بورش آن اسوت و     چنانچه فقط وجه جلوی پله آزاد باش. )بر خلاف دستگاه سیم -الف

شود به همین دلیل در معادن نوع گود )ح.اقل در استخراج اولیوه( و معوادن زیرزمینوی    های این دستگاه محسوب میبزرگترین مزیت

 توان استفاده کرد فقط از این نوع دستگاه برشی می

 چال افقی برای برش قائم یک وجه و برش کف

فرعی برای یک وجه برش قائمچال   

رشوجه ب دوچال قائم برای هر   

 چال افقی فرعی

و برش افقی قائمرش یک وجه ال افقی اصلی برای بچ  

 یک وجه آزاد بلوک

1 

3 
2 

مختلف  هایحالت 3و  2، 1
رشب سیم دستگاه استقرار  

 وجه بسته

1 

2 

3 
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 ها در دو جهت عمود بر هم مراحل استخراج بلوک -2-5شکل 

برای استخراج سراسری پله در دسوتر  اسوت و ایون موورد نیوز از       کاربا توجه به امتیاز یاد ش.ه، کل طول پله از همان ب.و  -ب

 برش است  بزرگ این دستگاه نسبت به سیم مزایای

مزایای اصولی دسوتگاه   های اولیه با دو طرف بسته و همچنین امکان استخراج سراسری پله از ب.و کار، از امکان برش بلوک -پ

 است  اره برش

هوای قوائم و   چال بای.های اصلی، تقسیم بلوک اولیه به بلوک برایبرای استخراج بلوک اولیه نیازی به حفر چال نیست ولی  -ت

 ( 4-5شود )شکل های قائم حفر برش در یک وجه( برایافقی )فقط 

 
 مراحل استخراج با اره برش -3-5شکل 

 بر که طول بازوی مح.ودی دارد، استفاده نکرد برش، برش داد و از اره کف توان با دستگاه سیمکف بلوک اولیه را می -ث

بلوک در حال استخراج بور روی اره یوا سویم واقوع در     جلوگیری از فشار  برای برش و اره برش هر دو نوع دستگاه سیمدر کاربرد 

 های قائم باش. رشب قبل ازری از نظر زمانی به صورت کامل و با ح.اقل زمان، ببای. کفری، بکف

 

  

4 3 

4 3 2 

4 3 2 1 

4 

 چال قائم

افقیچال   

امت.اد 
برش قائم 
 با اره

 جهت پیشروی
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 آشنایی -6-1

هیای  در فصی   .گییرد می   انجامها است که عملیات استخراج و برآوردهای لازم بر اساس آن ای از نقشهطرح استخراج مجموعه

 شود. ارایه شد و در این فص  نحوه تهیه طرح استخراج تشریح م نیازهای لازم برای تهیه طرح اطلاعات و پیشقبل  

 مراحل تهیه طرح استخراج -6-2

شیام   بنابراین طرح استخراج در این معادن نییز   ،روش روباز و پلکان  است معمولاین  و نما روش استخراج در معادن سنگ تزی

 شود:ها و محاسبات مربوط است که شام  دو مرحله م پلهطراح  

 ها مرحله اول: دستورالعم  طراح  پله -

 مرحله دوم: انجام محاسبات و برآوردها -

 هاطراحی پله -6-2-1

 ها به شرح زیر است:مراح  کلیدی طراح  پله

هیای  بخش شناس ریختها و از نظر مح  استقرار ذخیره، شیب دامنه 0:511تا  0:0111بررس  نقشه توپوگراف  با مقیاس  -الف

 هاها و نظایر آنمختلف محدوده مسیرهای کل  دسترس  به نقاط فوقان ، موقعیت مح  استقرار ساختمان

 و محدوده راه اصل  باز کردن پله قاطع و رسم این مقاطع در محدوده ذخیرهتعیین مح  خطوط م -ب

 یاد شدهترین پله مورد نظر یا قاب  دسترس  در مقاطع تعیین مح  بالا -پ

 های ایمن ها در طرفین آن و در نظر گرفتن پلهمشخص کردن حد استخراج پله -ت

 ها از بالا به پایینگذاری پلهشماره -ث

 بر روی مقاطع های متوال تعیین بخش پوشش پله -ج

 هارسم پلان پله -چ

 هاروی پلان پلهبر تعیین محدوده استخراج  -ح

پیشروی اسیتخراج،   برایهای اولیه استخراج با توجه به شک  پله و نقطه دسترس  به آن، ها برای بلوکبندی پلان پلهشبکه -خ

 هانوع دستگاه برش و ابعاد بلوک

 در خارج از محدوده ذخیره واقع شوند. تا حد امکانها باید ها. جادهرسم خط پروژه جاده اصل  و انشعابات آن به پله -د

 ریزیمحاسبات و برنامه -6-2-2

 گیرد:باید انجام  اقدامات زیر ،پس از انجام مرحله اول محاسبات

 0-6ها به صورت جدول تولیدی( هر پله و تکمی  جدول مشخصات پله قاب  استخراج )استخراج  و محاسبه ذخیره -الف
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 هاتعیین مشخصات پله -1-6جدول 

 

آلات و عمی   ماشیین  تیوان  تولیید و  ظرفیتشود. ابعاد پله برای محاسبات ها بر اساس مقاطع متوال  افق  محاسبه م ذخیره پله

 پیشروی لازم است.

 (0T) تولید مورد نظر ( بر اساس مقدار2Tمحاسبه میزان استخراج ) -ب

 :به منظور دستیاب  به اهداف زیرریزی تولید نمودار برنامه -پ

 ذخیره هر پله، فرصت زمان   زمان، زمان اتمامهای فعال لازم همبر اساس این نمودار میزان استخراج هر پله، تعداد پله -

 شود.مشخص م  نظایر آنها و سازی سایر پلهآماده

نظایر های اصل  مورد نیاز، مدت زمان تجهیز و بر اساس اطلاعات درج شده در نمودار محاسبات لازم برای برآورد دستگاه -

 شود.مشخص م  آن

 (.2Tهاست )های سال و خط قائم نشانگر شماره پله و مقدار ذخیره آنخط افق  نمودار، ماه -

 ارایه شده است.  4-6ریزی تولید در شک  مثال موردی از نمودار برنامه

 رسم مقاطع توپوگرافی نحوه -6-8

روی  بر خط مقاطعها، نقش اصل  دارد. در تهیه مقاطع، ابتدا سازی و همچنین طراح  و محاسبات پلهتهیه مقاطع در بخش جاده

 زیر باید مورد توجه قرار گیرد: نکاتشود. نقشه توپوگراف  مشخص م 

 است.تر بر اساس آن دقی  انجام شده و محاسبات اد مقاطع بیشتر باشد، نتایج حاص هر چقدر تعد -الف

 واقع باشد.سازی و همچنین ک  محدوده ذخیره خط مقاطع باید در مسیر کل  جاده -ب

 عمود بر خطوط تراز نقشه توپوگراف  باشد. تا حد امکانمقاطع باید امتداد  -پ

شماره 
 پله

ها )تن(ذخیره پله m) ها )ابعاد متوسط پله  

 تولیدی استخراج 

 توضیحات

- - - 

 (ضریب بازیاب  ) (Dعم  ) (Hارتفاع ) (Lطول )
) 



 01 تهیه طرح استخراج -فصل ششم

 

 

 یا تغییرات امتداد این خطوط( حتماتغییر شیب دامنه )در مح  تغییر فاصله خطوط تراز و  یاهای تغییر شک  زمین و در مح  -ت

 باید خط مقطع رسم شود.

  های استخراجیتعیین محل پله -6-0

 های استخراج  مد نظر قرار گیرد:مح  پلهنکات زیر باید در تعیین 

 د.ندر داخ  محدوده ذخیره قرار گیر تا حد امکانها کلیه پله -الف

 پذیر نباشد:امکانامر ممکن است به دلای  زیر اولین پله در معادن برجسته در بالاترین نقطه ذخیره قرار گیرد. این  -ب

 مشرف به پله فوقان  خطرناک در دیواره مشرف به جاده یا هایشیب بسیار تند جاده دسترس  یا ایجاد برش -

 گذاری لازمامکانات و میزان سرمایه محدودیت -

تر از آن که مشکلات ییاد شیده را   اولین نقطه پایین ،چنانچه به دلایل  دسترس  به بالاترین نقطه ذخیره امکان نداشته باشد -پ

 شود.نداشته باشد، انتخاب م 

تر و های پایینحت  دسترس  به بالاترین سطح ذخیره هم امکان داشته باشد، در صورت وجود ذخیره در دامنه در شرایط  که -ت

 (.0-6زمان عملیات دسترس  به نقاط فوقان  را ادامه داد )شک  توان این بخش را فعال کرد و همم  شرایط توپوگراف  مناسب،

 
 های بالایی و پایینی ذخیرهبخشزمان استخراج هم -1-6شکل 

در معادن گود نیز ابتدا باید مانند کلیه معادن روباز با محاسبات اقتصادی و مقایسه هزینه گیودبرداری و ارزش میاده معیدن ،     -ث

 .شودحداکثر عم  استخراج مشخص 

 ،اشدپذیر بهای استخراج  است. در مواردی که ایجاد پله در چند وجه امکانریز از عوام  مهم در تعیین مح  پلهمح  لاشه -ج

 ریزی از عوام  مهم در انتخاب نهای  خواهد بود.در آن صورت مح  لاشه

ها مورد نظر قرار گیرد. در مورد انتقیال بیرق، مسییر آن بایید در خیارج از      مسیر انتقال آب و برق نیز باید در انتخاب مح  پله -چ

 ریزی واقع شود.محدوده لاشه

 

 

 

 نقطه نهای  قاب  دسترس

 براینقطه مناسب در دسترس 
 شروع استخراج یک بخش مستق 
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  ظرفیت استخراج پله -6-5

ممکن است ذخیره پله یا معدن بسیار زیاد و و به عبارت   ها داردپله یا معدن، مفهوم متفاوت  با میزان ذخیره آن ظرفیت تولید یک

ها و معیدن بیه شیرح زییر     تولید پله ظرفیتمناسب اما امکان استخراج آن در یک دوره زمان  مشخص، محدود باشد. عوام  موثر در 

 است.

 ابعاد پله -6-5-1

تیاثیری بیر    بنابراین ،آن فقط بستگ  به سرعت پیشروی استخراج دارد مقدار( کمیت ثابت و مشخص  است و Dعم  پله ) -الف

 تولید پله ندارد. ظرفیت

 ،هیای بیرش مواجیه اسیت    ول  از آنجا که این طیول بیا دسیتگاه    مشخص  دارد تقریبا چه در نهایت مقدار ( اگرLطول پله ) -ب

، ک  طیول پلیه در   ه است. با کاربرد دستگاه اره برشتولید پل ظرفیتبودن آن، عام  مهم  در  طول پله و میزان در دسترس بنابراین

تعداد ایین  و های آزاد شده در دو وجه بستگ  دارد برش، طول در دسترس به تعداد بلوک سیم در صورت استفاده ازدسترس است اما 

برش، نباید توقیع افیزایش بلافاصیله     های سیمافزایش دستگاه بایابد. تنها تولید پله به تدریج افزایش م  ظرفیتها و در نتیجه بلوک

 تولید را داشت.

 شود.( نیز به نوع دستگاه برش و مسای  ایمن  بستگ  دارد. افزایش ارتفاع پله موجب افزایش میزان تولید م Hارتفاع پله ) -پ

 نوع دستگاه برش -6-5-2

 کیاملا  تولیید پلیه   ظرفیتها در زمان تعدادی از آنگیری همخود دستگاه و هم امکان به کارید تول کارآی نوع دستگاه هم از نظر 

 موثر است.

 سایر امکانات -6-5-8

 تولید پله است. ظرفیتآلات و تجهیزات و امکانات مورد نیاز به مقدار کاف  از عوام  افزایش وجود سایر ماشین

 مثال موردی از ظرفیت پله -6-5-0

متر اسیت.   3( Bمتر و عم  برش ) 6/4ه با طول مفید بازوی قائم متر و دستگاه برش از نوع ار 65طول پله  ،سنگدر یک معدن 

 تن خواهد بود. 2421در این حالت میزان تولید در هر برش سراسری  باشد، 7/2سنگ  نسب  اگر وزن مخصوص

 7/26536/4=2421تن 

ساعت  ششروز به صورت یک شیفت با ساعت کار مفید  25و معدن در ماه یک متر در ساعت برش دستگاه  کارآی چنانچه 

 متر خواهد بود. 051فعال باشد، در این صورت طول برش دستگاه در ماه 

 2560=051متر 
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های استخراج ، های قائم و جداسازی و انتقال بلوکزمان برش در کف و سپس انجام برشهم تقریبابنابراین در صورت انجام 

تن خواهد بود ول  در صورت عدم  5111تولیدی پله در حدود  ظرفیتبرش سراسری در پله ایجاد کرد و  دو اندک  بیش از توانم 

 ماند.باق  م تن  2421پله در حد یک برش یعن   ظرفیتها، جداسازی و انتقال بلوک

 تولید معدن ظرفیت -6-6

زان تولیید میورد نییاز از ییک پلیه      زمان است. چنانچه میفعال به طور هم هایتولید پلهظرفیت تولید معدن تابع مجموعه  ظرفیت

 زمان استفاده شود.پله به صورت همچند مین نشود، باید از تا

ها دارد و این خود به شیب دامنه توپوگراف  وابسیته  پله روبارهها بستگ  به میزان ها در بدو فعالیت آنزمان  فعالیت پلهامکان هم

 ،اگر شیب دامنه کم باشد نحوی کهبه  است،ها در ابتدای کار بیشتر زمان پلهامکان کار هم ،تر باشدشیب دامنه ملایم چقدراست. هر 

 (.2-6پله وجود دارد )شک   چندزمان امکان استخراج هم

 

 
 زمان در حالتی که شیب دامنه کم باشد.امکان استخراج چندین پله به صورت هم -2-6شکل 

، مقداری استخراج شده باشد و یککه پله فوقان  یعن  پله  پذیر استامکان دوپله  شروع فعالیت  زمان شیب دامنه زیاد باشد،اگر 

 (.3-6نیز صادق است )شک   دونسبت به پله  سهاین امر در مورد پله 

 
 باشد. زیادکه شیب دامنه  صورتیدر  هاپله زمانامکان استخراج هم نبود -8-6شکل 

  امکانات دارد. تجهیزات و سایرآلات و ماشین ظرفیتتولیدی معدن نیز بستگ  به ظرفیت تولید هر پله، ظرفیت مانند ه

3پله   

2بخش آزاد پله  3بخش آزاد پله    

2پله   

0پله   

0پله   

2پله   

3پله   

 بخش آزاد بسیار محدود
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 ضریب بازیابی -6-7

سینگ نهیای  قابی      مییزان عبارت از نسیبت   که شودتعریف م  ضریب بازیاب  ضریب  به نامین  و نما، های تزیسنگدر معادن 

و میزان  به نوع سنگ و معدن بستگ  دارد ضریب بازیاب استراج  اولیه( است. های استخراج شده )کلیه بلوک سنگ به میزانفروش 

نییز ممکین    کمتیر  ضریب بازییاب   ،رزش سنگ بالاتر باشددارد. هر چه ا های حاص قاب  قبول آن هم بستگ  به نوع و ارزش سنگ

متفیاوت   ،های مختلیف ممکین اسیت   در پله ب های مختلف، ضریب بازیابه دلی  اختلاف کیفیت سنگ در لایه اقتصادی باشد. ،است

مقدار ضیریب  کمتر است.  ضریب بازیاب  های آن به دلی  عم  هوازدگ  بیشتر، میزانو دامنهباشد. همچنین در قسمت بالای ذخیره 

 ریزی استخراج و تولید است.موثر در برنامهاز عوام   بازیاب 

 (1Tتعیین میزان تولید ) -6-3

اصل  در طراح  است که قب  از شروع طراح  با توجه به عوام  مختلف تعیین و به صورت  هایجمله دادهمیزان تولید نهای ، از 

 :عبارتند ازشود. این عوام  ماهیانه و سالانه بیان م 

 بردار( و دلای  خاص ویمنطق  کارفرما )بهرهنقطه نظرات  -الف

 میزان نیاز بازار و امکان فروش -ب

 امکانات موجود یا قاب  تهیه -پ

 رفیت تولید معدنظ -ت

 (2Tتعیین میزان استخراج ) -6-3

 ( بستگ  دارد:) ( و ضریب بازیاب 0T( به میزان تولید مورد نظر )2Tمیزان استخراج )

(6-0  ) 1
2

T
T


 

این صورت میزان در  ،درصد باشد 21سنگ  تن در سال و ضریب بازیاب  21111ر میزان تولید مورد نظ اگر به عنوان مثال

 خواهد شد.تن  011111استخراج 

2تن 

20000
T 100000

0.20
   

 زمانهای استخراجی همتعیین حداقل پله -6-14

های لازم همواره از ها بستگ  دارد. پلهتولید پله ظرفیتزمان که باید فعال باشند به میزان استخراج مورد نظر و های همتعداد پله

در صورت   و نیز فرض شودمساوی  د بر جهت پیشروی استخراج( تقریبا( )عموLها )شوند. چنانچه طول پلهم  انتخاببالا به پایین 

 تولید ظرفیت نیز چنین است(، در این صورت  کارآی  مساوی باشد )که معمولایکسان و با ها که نوع دستگاه برش در پله

 .آیدبه دست م  2-6زمان از رابطه های لازم همها مساوی خواهد بود. تعداد پلهپله
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 که در آن:

n های لازمتعداد پله 

2T )میزان استخراج در ماه )یا سال 

P ها در ماه )یا سال(تولید پله ظرفیت 

 تن باشد در این صورت تعداد  5111تولید هر پله در حدود  ظرفیتتن و  05111میزان استخراج ماهیانه  اگربه عنوان مثال 

د تا استخراج نزمان در معدن فعال باشبرش سراسری در ماه، به طور هم 2پله با  3بنابراین همواره باید  خواهد بود، 3های لازم پله

 ند.نماهیانه را تامین ک

 هاطراحی و استخراج پله ترتیب -6-11

و عملیات استخراج نیز از   (ها همواره از بالا به پایین )از بالاترین نقطه قاب  دسترسبرجسته، طراح  پلهدر معادن روباز از نوع 

 انجام  (ترین نقطه محاسبه شدهها همواره از پایین به بالا )از پایینگیرد. در معادن از نوع گود، طراح  پلهبالا به پایین انجام م 

 همانند نوع برجسته همواره از بالا به پایین خواهد بود.گیرد اما عملیات استخراج م 

 محاسبه ذخیره قابل استخراج -6-12

شود. گیرد. ذخیره، با استفاده از مقاطع متوال  )قائم یا افق ( تعیین م ها انجام م محاسبه ذخیره قاب  استخراج بعد از طراح  پله

ها و همچنین فاصله ارتفاع  مشخص، روش د به دلی  مشخص بودن شک  کام  لبهها انجام گیراگر در تراز پله ه ویژهمقاطع افق  ب

ریزی استخراج بسیار مهم است، به تفکیک ها که در برنامهضمن آنکه با این روش، ذخیره پله ،تری نسبت به مقاطع قائم استدقی 

 آید.به دست م  3-6ذخیره قاب  استخراج از رابطه  شود.مشخص م 
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 که در آن:

i شماره پله 

i 1S 
و 

iS (مترمربعهای متوال  )سطح مقطع پله 

h ( مترارتفاع پله) 

γ ( تن بر مترمکعبوزن مخصوص سنگ) 
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 بندی سنگدرجه -6-18

 بندی مختلف تقسیمو قیمت سنگ به درجات  وزن ،قواره ،شک های نهای  )محصول استخراج ( نسبت به نوع سنگ، بلوک

 هاییقهبر اساس سل بندی همواره عوام  یاد شده است اما نامگذاری درجات در معادن مختلفچه ملاک اصل  در درجه شوند. اگرم 

 مختلف متفاوت است.

 ینی و نماتزی هایسنگ تخراج در معادناس و سازیباز کردن، آماده -6-10

ین  و نما نیز به همین دوده آن است که در معادن سنگ تزیباز کردن معدن به معن  ایجاد راه دسترس  به ماده معدن  و یا مح

باز کردن این نوع معادن عبارت از  بنابراین ،انداز نوع برجسته از آنجا که این نوع معادن عمدتا به صورت روباز و اکثرا معناست و

ها و تاسیسات معدن تا کف اولین پله مورد نظر برای استخراج و سپس انشعاب به احداث جاده از منطقه عموم  استقرار ساختمان

خراج است در سازی معدن نیز که در معنای کل  آن انجام عملیات معدن  برای ایجاد کارگاه استها از جاده اصل  است. آمادهسایر پله

سازی شام  استخراج ن )روباز و پلکان ( عملیات آمادهبه دلی  روش استخراج در این معاد .این نوع معادن نیز به همین گونه است

 کننده ذخیره بعد از نقطه دسترس  است. برای استخراج و یا محدوده احاطه باطله بالای اولین پله مورد نظر

 ریزی تولیدبرنامه -6-15

 ریزینکات کلیدی در تهیه برنامه -6-15-1

سازی منظور خراج، باید زمان لازم برای آمادهبنابراین قب  از تهیه طرح است است، لازمهر پله زمان معین  سازی برای آماده -الف

 شود.

این امیر ممکین اسیت در    . شودتا میزان استخراج مورد نظر تامین  گیردانجام م زمان فعالیت ها به طور همتعدادی از پلهدر  -ب

 پذیر نباشد. های مختلف، امکانسازی پلهراح  اولیه و به دلی  لزوم آمادهم

 ماند.باق  م تا اتمام ذخیره آن فعال  تا حد امکانهر پله  -پ

پلیه، موجیب    های بیشتر و ظرفیت کمتیر ییک  پله استفاده ازها تامین شود. استخراج مورد نیاز باید از حداق  تعداد پله میزان -ت

 پراکندگ  کنترل و مدیریت خواهد شد. های لازم وافزایش تعداد دستگاه

 آلاتمحاسبه تعداد ماشین -6-15-2

آلات اصل  برش با توجه به زمان مشخص و سپس برای هر پله تعداد ماشینهای همریزی تولید، تعداد پلهبر اساس نمودار برنامه

آلات اصیل  و  ها( نیز بر اسیاس تعیداد ماشیین   آلات فرع  )لودر، بی  مکانیک ، کمپرسور و نظایر آنشود. ماشینها تعیین م نوع آن

 شود.های کار و امکان استفاده یک دستگاه در چند پله و مقایسه با شرایط معمول سایر معادن تعیین م میزان تولید و پراکندگ  مح 
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 محاسبه تعداد پرسنل لازم -6-15-8

ها و تعداد شییفت  آلات و تجهیزات دیگر تولید بر اساس تعداد دستگاههای برش، ماشینولید شام  پرسن  دستگاهپرسن  اصل  ت

ها و پرسن  خدمات پشتیبان  بر اساس مجموع پرسین  اصیل  و   شود. پرسن  خدمات فن  نیز بر اساس تعداد دستگاهکاری تعیین م 

 شود.م  مشخصخدمات فن  

 موردیمثال  -6-16

 (.4-6نمودار کار برای معدن  با مشخصات زیر تکمی  شده است )شک   ،ریزیبرای تشریح مراح  تولید و برنامه

 تن 21111میزان استخراج ماهیانه مورد نظر 

 تن 0111تولید ماهیانه هر پله  ظرفیت

 تن 25111مساوی و هر یک حدود  های اول و دوم تقریباذخیره پله

 تن است. 35111( به دلی  کاهش شیب دامنه کوه بیشتر و در حدود 5و  4 ،3)تر های پایینذخیره پله

 

 نمودار مراحل کار در یک معدن فرضی -0-6شکل 

 

  

4111 0111 0111 

0111 0111 0111 0111 

3111 0111 0111 0111 4111 4111 

0111 0111 4111 4111 

0111 0111 0111 

 شماره ماه

)تن( ذخیره پله  

 شماره پله

21111 02111 1 

0 7 6 5 4 3 
 

2 0 

21111 00111 21111 21111 21111 
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(21111)  

(21111)  

(35111)  
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 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هاي هپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

  شماره نشريه در سازمان 

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 823 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف معدنیمعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1

 - 853 سنگمختلف اکتشاف زغال مراحل 2

 - 873 بندي ذخاير معدنی دستورالعمل رده  3

 38 833 هاي اکتشافیمحيطی در فعاليتراهنماي ملاحظات زيست 4

5 
و رقومی کردن  1220،000و  1225،000هاي )مقياسمقياس اکتشافی بزرگ -شناسی هاي زمين شهدستورالعمل تهيه نق

 (هاآن
582 22 

 37 585 خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف سنگ آهنفهرست  6

 28 583 شناسی  هاي زمين م استاندارد نقشهعلاي 7

 28 582 (1225،000) اي مقياس رسوبات آبراهه دستورالعمل اکتشاف ژئوشيميايی بزرگ 8

 25 583 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف مس 9

 85 555 ()باريت، بنتونيت، زئوليت، سلستين، سيليس، فلدسپار، فلوئورين صنعتی هايها و کانیسنگ یفهرست خدمات اکتشاف 10

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 11

 82 533 سرب و روي ت خدمات مراحل چهارگانه اکتشاففهرس 12

 23 538 نگاري در اکتشافات معدنی سنجی و لرزهسنجی، گرانی هاي مغناطيسراهنماي مطالعات ژئوفيزيکی اکتشافی به روش 13

 88 535 اکتشاف آنتيموانچهارگانه فهرست خدمات مراحل  14

 88 533 قيمتی هاي قيمتی و نيمهسنگو  هاکانیفهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  15

 85 535 در اکتشاف مواد معدنیفهرست خدمات و راهنماي مطالعات دورسنجی  16

 87 537 توليد انواع سيمانفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اکتشاف مواد اوليه  17

 83 533 پيمايیهاي چاه فهرست خدمات و دستورالعمل بررسی 18

 53 583 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف عناصر نادر خاکی 19

 52 583 قلعخدمات مراحل مختلف اکتشاف فهرست  20

 58 552 سنگ آهنکانگيري عناصر در  سازي و اندازه العمل آمادهدستور 21

 55 555 هاي اکتشافی  نمونه درسازي، تهيه نمونه و مطالعات ميکروسکوپی و سيالات درگير  آمادهدستورالعمل  22

 52 573 1225،000هاي سنگی در مقياس اکتشافات ژئوشيميايی محيط  دستورالعمل 23

 55 283 سازي اسامی مواد معدنی دستورالعمل يکسان 24

25 
هاي مقاومت ويژه، پلاريزاسيون القايی، الکترومغناطيسی و پتانسيل خودزا در  راهنماي مطالعات ژئوفيزيکی به روش

 معدنی اتاکتشاف
588 55 

 72 835 دستورالعمل تهيه گزارش پايان عمليات اکتشافی 26

 75 728 طلافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  27

 73 728 گيري غلظت فلزات گرانبها )طلا، نقره و گروه پلاتين(سازي و اندازهدستورالعمل آماده 28

 32 738 دستورالعمل تهيه طرح اکتشاف مواد معدنی 29

 33 723 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف گچ و نمک 30

 32 727 (روي و سرب مس،) پايهگيري غلظت فلزات سازي و اندازهدستورالعمل آماده 31

 38 723 ورميکوليت(و  هاي صنعتی )پرليت، دياتوميتها و کانیفهرست خدمات اکتشاف سنگ 32

 35 782 1225،000دستورالعمل اکتشافات ژئوشيميايی خاک در مقياس  33



 

 

 اكتشاف برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن هاي هپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان در شماره نشريه 

 برنامه و بودجه كشور

شماره نشريه در سازمان   

 نظام مهندسی معدن ايران

 37 783 اي و تعيين نواحی اميدبخشدر مقياس ناحيه GISراهنماي مطالعات  34

 33 753 اي طلا به روش بلگدستورالعمل اکتشاف ناحيه 35

 38 755 شناسی استخراجیهاي زميندستورالعمل فعاليت 36

 323 778 دستورالعمل اکتشاف مواد معدنی به روش هيدروژئوشيميايی 37

 در دست تدوین بيوژئوشيميايی و ژئوبوتانیهاي اکتشافات ژئوشيميايی به روشدستورالعمل  38

 در دست تدوین هافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف شورابه  39

40 
هونتيت، بوکسيت،  -هاي صنعتی )نسوزها(2 خاک نسوز، منيزيتها و کانیفهرست خدمات و دستورالعمل اکتشاف سنگ

 نسوزهاي آلومينو سيليکاته )کيانيت، سيليمانيت و آندالوزيت(، گرافيت و دولوميت
 در دست تدوین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هاي كميته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدنعناوين پروژه

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
 سازمان  شماره نشريه در

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 882 ها و اصطلاحات پايه استخراج معدنیمعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1

 - 852 مقررات تهويه در معادن 2

 - 832 مواد منفجره و آتشباري در معادنمقررات فنی  3

 3 882 هاي استخراجی معدنعمل تهيه نقشهدستورال 4

 3 888 هاي معدنیراهنماي ارزشيابی دارايی 5

 32 833 دستورالعمل فنی روشنايی در معادن 6

 33 833 دستورالعمل امداد و نجات در معادن 7

 33 835 هاي طراحی معدنراهنماي تهيه گزارش 8

 38 525 دستورالعمل ترابري در معادن 9

 33 583 العمل توزيع هواي فشرده در معادندستور 10

 23 587 هاي معدنی نگهداري تونل هايدستورالعمل طراحی و اجراي سيستم 11

 22 583 ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدارسازي شيب 12

 25 582 استخراج مواد معدنیهاي راهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت 13

 23 558 هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و کنترل سقف در کارگاه 14

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 15

 83 578 راهنماي آبکشی در معادن 16

 83 573 زيرزمينیها و حفريات دستورالعمل طراحی هندسی بازکننده 17

 88 533 هاي استخراجیيطی در فعاليتمحزيستراهنماي ملاحظات  18

 85 535 سطحی راهنماي ارزيابی و کنترل پيامدهاي ناشی از انفجار در معادن 19

 83 528 راهنماي انتخاب روش استخراج ذخاير معدنی 20

 52 525 دستورالعمل تعيين مرز تغيير روش استخراج از روباز به زيرزمينی 21

 55 555 معادن ددي در طراحی ژئومکانيکیهاي ع کاربرد روش راهنماي 22

 52 553 در معادن (HSE) ارزيابی ايمنی، بهداشت و محيط زيست راهنماي 23

 58 553 هاي معدنی سنجی پروژه راهنماي امکان 24

 53 238 زيرزمينی هاي استخراج معادن کارگاهپر کردن دستورالعمل  25

 73 828 دنبار و توزيع برق در معا برآوردراهنماي  26

 75 723 سنگگاززدايی در معادن زغال راهنماي 27

 38 725 روبازرفتارنگاري در معادن و ابزاربندي  راهنماي 28

 35 725 حفريات معدنی در هاي نگهداريدستورالعمل بازرسی و تعمير سيستم 29

 33 785 معادن هاي زيرزمينیراهنماي طراحی و احداث شبکه 30

 32 783 هاشناسی مهندسی ساختگاه تونلمطالعات زميندستورالعمل  31

 38 755 در معادن روباز و تجهيزات جانمايی تاسيساتيابی و مکانراهنماي  32

 35 753 و کنترل نشست در معادن تخمين راهنماي 33

 33 772 هاراهنماي مطالعه مخاطرات طبيعی در ساختگاه تونل 34

 322 775 سنگزيرزمينی زغال دستورالعمل ايمنی در معادن 35

 322 775 هاي تزيينی و نمادستورالعمل طراحی استخراج معادن سنگ 36

 در دست تدوین شدگی در معادن دستورالعمل کنترل رقيق 37

 در دست تدوین برداريدستورالعمل تهيه طرح بهره 38

 در دست تدوین هاي استخراجی معدنعلايم استاندارد نقشه 39



 

 

 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن فرآوري هاي هپروژن عناوي

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 873 ينی و نماهاي تزيراهنماي اکتشاف، استخراج و فرآوري سنگ 1

 7 883 ها و اصطلاحات پايه فرآوري مواد معدنیمعدنی، واژهاي ه تعاريف و مفاهيم در فعاليت 2

 32 837 آرايی و فرآوري مواد معدنی طراحی پايه واحدهاي کانهمرحله فهرست خدمات  3

 35 523 مواد معدنی آرايی هاي کانه علايم استاندارد نقشه 4

 27 523 معدنیآرايی مواد  کانه هاي افزاري علايم استاندارد نقشهراهنماي نرم 5

 35 535 آرايی و فرآوري واحدهاي کانه  يابی مکان ضوابط 6

 83 588 آرايی در مقياس آزمايشگاهی، پايه و پيشاهنگ هاي کانه ضوابط انجام آزمايش 7

 82 585 آرايی کانه کارخانهآلات و تجهيزات  محاسبه ظرفيت ماشينانتخاب و راهنماي  8

 88 553 و فرآوري آرايی در واحدهاي کانه همواد باطلانباشت  راهنماي 9

 82 558 هاي دستی يا خودکارجوري مواد معدنی به روشراهنماي سنگ 10

 83 558   آرايی کانهحمل و نقل مواد معدنی در مدارهاي  راهنماي 11

 85 555 آرايیها در کانه شناسايی مواد معدنی و آزادسازي آن 12

 87 557 ه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیها و اصطلاحات پايواژه 13

 82 532 خودشکن انتخاب آسياي خودشکن و نيمهفنی معيارهاي  14

 58 553 هاي فرآوري سولفيد و سيانيد در آزمايشگاه  سازي آرسنيک، کنترل و خنثی  دستورالعمل 15

 57 552 آرايی کانه برداري در نمونه دستورالعمل 16

 53 553 خردايش در آسياهاي مختلف شاخصتعيين  دستورالعمل 17

 53 552 جدايش ثقلی در مقياس آزمايشگاهیهاي  راهنماي آزمايش 18

 53 572 راهنماي انتخاب مدار خردايش مواد معدنی 19

 58 572 آرايی راهنماي افزايش مقياس در واحدهاي کانه 20

 57 872 آزمايشگاهی  مقياس کردن، تشويه و تکليس در هاي خشک راهنماي آزمايش 21

 53 532 آرايی کانه آزمايشگاهدر معدنی  هاي نمونه نگهداريراهنماي پذيرش و  22

 72 538 آرايی  راهنماي پوشش و تجهيزات حفاظتی کارکنان در واحدهاي کانه 23

 78 572 هاي فرآوري مواد معدنی سازي بار ورودي در کارخانه راهنماي مخلوط 24

 77 723 آرايی کنترل کيفی بار ورودي، مواد در گردش و محصولات واحدهاي کانهفهرست  25

 73 732 بندي مواد معدنی دستورالعمل دانه 26

 33 783 آرايیزدايی در واحدهاي کانهراهنماي نرمه 27

 32 783 آرايیآزمايشگاه کانهدر   سازي نمونه راهنماي آماده 28

 35 757 آرايیهاي کانهی در فعاليتمحيطراهنماي ملاحظات زيست 29

 37 753 هاي هيدرومتالورژي در مقياس آزمايشگاهیراهنماي آزمايش 30

 33 772 هاي پلاسري آهنراهنماي فرآوري کانسنگ 31

 در دست تدوین آرايی فهرست خدمات مهندسی تفصيلی واحدهاي کانه 32

 دست تدویندر  آرايی هاي کانه راهنماي محاسبات در آزمايش 33
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